Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


GIẢI HỆ PHƯƠNG TRÌNH BẰNG PHƯƠNG PHÁP HÀM SỐ 

PHƯƠNG PHÁP HÀM SỐ 

Neu hệ có một trong hai phương trình ta dưa về dạng : f(x)=f(y) với x,y thuộc T thi khi đó ta khảo 
sát một hàm số đặc trưng : y=f(t) trên T . Neu f(t) là đơn điệu thi để f(x)=f(y) chỉ xảy ra khi x=y . 
Trong phương pháp này khó nhất là các em phải xác định được tập giá trị của X và y , nếu tập giá trị 
của chúng khác nhau thì các em không được dùng phương pháp trên mà phải chuyển chúng về dạng 
tích : f(x)-f(y)=0 hay : (x-y).A(x;y)=0 
Khi đó ta xét trường hợp : x=y , và trường họp A(x,y)=0 . 

Sau đây là một số bài mà các em tham khảo . 


I 2x 2 y + y 3 = 2x 4 + X 6 

Bài 1 Giải hệ phương trình sau: í ’ ,_ 

Ịơ+2)wn=ơ+i) ỉ 


. - Phương trình (1) khi x=0 và y=0 không là nghiệm ( do không thỏa mãn (2) ). 


- Chia 2 vế phương trình (1) cho X 3 + 0 => (l) <=> 2 


V 

+ 

V 

\x) 


1*7 


= 2x + X 3 


Xét hàm số : / (í) = 2t +t 3 => / '(7) = 2 + 3 1 2 > OVr e R. Chứng tỏ hàm số f(t) đồng biến . Để phương trình 


y 2 v 

có nghiệm thì chỉ xảy ra khi: — = X <=> y = X . -thay vào (2) : 

X 

(x+2) Vx 2 +1 = (X 2 +l + 2x) <^>r 2 -(x + 2)í + 2x = 0=>r = 2;í = x 

rVx 2 +1 = 2 => X 2 = 3 <-» X = ±yỈ3 


\Ịx 2 + 1 = X => X e 0 
Do đó hệ có hai nghiệm : (x;y)=(-yf3;3j,(y/3;3j 



2 + 6y = — — Jx — 2y 

Bài 2. Giải hệ phương trình sau : < 

y 


■sjx + yjx - 2y = X + 3y - 2 


2 + 6 y = — - -\J X — 2y 

Bài 2. Giải hệ phương trình sau : ị y 

Jx + ■ s ịx~-2y = x + 3y — 2 

GỈaỉ 

2 + 6y = -— yjx-2y X-2y- y*Jx-2ỵ -6y 2 = 0 í-y/-j 

< y <=> < I — — <=>« 

Jx + Jx-2y=x + ĩy-2 +JT^2Ĩ = x + ĩy-2 ụ; 

, r ——— ịy <0 

- Trường họp 1: yx-2y = -2y <=> < . 

[x-2y = 4y 

Thay vào (2) <=> yjx-2y = 4y 2 + 5y - 2 <=> -2y = 4y 2 + 5y - 2 => 4y 2 + 7y - 2 = 0 

_ , , I —— „ íy^o fy>0 

- Trường hạp : T^y = * => Ư 2y _ 9yỉ « Ị, : 9/ + 2y (*) ■ 

Thay vào (2) : <íi> ^9y 2 + 2y + 3y = 9y 2 + 2y + 3y-2 yj9y 2 +5y = 9y 2 + 5y-2 = 0 

y = -1 —> X = 9-2 = 7 


Ụx-2y + 2y)Ụx-2y -3y) = 0 
yjx + yịx-2y =x+3y-2 


<=> 


t = ^9y 2 +5y > 0 

\t 2 -t -2 = 0 


t = 2 


<=> 


V9y 2 +5y=2 : 


9y 2 + 5y-4 = 0 <-» 


4 . 16 . 4 264 88 
y = -^9—- +2.- = —— = -- 
'9 91 9 9 3 
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f 88 43 

Vậy hệ có nghiệm : (x;y) = (7;-l), -2-;^ 

V 3 9 J 


Bài 3 Giải hệ phương trình sau : 


2 . ,.2 . 2 xy 
X + y + — 2 - = I 

x + y 

Jx + ỹ = x 2 -y 


X 2 + y 2 + -1(1) , I - 2 / r - \2 r - 

x+y .Từ (2) viêt lại: Jx 4-y4-x4-y = x4-x<=>( Jx 4- y + Jx+ y = X + X 


[yfx+ỹ = X 2 -y(2) 

Ta xét hàm số f(t)= t 2 +1 (t > o) =í> / '(í) = 2t + 1 > 0 V t > 0. Chứng tỏ f(t) là một hàm số đồng biến , cho nên 
ta có : lỊx+ỹ = X <» y = X 2 - X. (*) 

Thay vào (1) : <=> X 2 + y 2 4-^- = 1 <=> X 2 4-(x 2 -xỴ 4--- = 1 •«> X 2 -1-l-x 2 (x-l) 2 4-2(x-l) = 0 


<=>(x-l)(x4-l-l-x A (x-l)4-2) = 0<=> 


x-1 = 0 


JC— 1 = 0 


x 3 -x 2 4-x4-3 = 0 (x4-l)(x 2 -2x4-3) = 0 X 


=1 ,, 


Thay vào (*) : <=> y = X 2 - X <=> 


Bài 4. Giải hệ phương trinh : 


x = -l;y = 2 
X = 1; y = 0 


<»(x;y) = (l;2),(l;0) 


2' í *'-4 , ''*C 3 (2 Jì-4~ x 


2 {:nyt +ịjnr= 1 - 


I_ 

2- v 2 + 1 -4 8v2+ 2 = 3 ( 277 -V^)(l) , 4 , 4 

Từ . < . - Điều kiện : X, y > 0-Từ (1) :<» 2 . 2 ' A ' + 3\fx =2.7> 2 y ’ 4 - 3(2 y[ỹ\ 

2 {x+yf +ịy[x + ỹ = ^ (2) 

- Xét hàm số : f(t) = 2.t 4 + 3t (í > 0) => /'( t ) = 8í 3 4- 3 > 0. Chứng tỏ f(t) luôn đồng biến . 

Do vậy để phương trình (1) có nghiệm chỉ khi: Vx = 2yịỹ <=> X = 4y (*) 

- Thay vào (2): 2 (n/!7) + ị(-fiỹ) = l ■ xét hàm số : f(t)= 2' 4 +ịt=>f \t) = At\2 +1 > 0. 
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Xét hàm số : f(t) = t + yỊl + t 2 =í> / xo = 1 + - 


t _ Vl + t 2 +t \t\ + t 

Vl + r yjt 2 +1 \ỊĨ+Õ 

Chứng tỏ hàm số đồng biến . Đe f(x)=f(-y) chỉ xảy ra x=-y (*) 

- Thay vào phương trình (2) : 


> OVí e R 


hứng tỏ hàm sô đông biên . Đê f(x)=f(-y) chỉ xảy ra x=-y (*) 
rhay vào phương trình ( 2 ) : 

r -— 7—7 , ^ ( / 7—7 —— 7 xỴ 25 , ^2x 2 +6.X + Ỉ = 3x 

:V 6 x + 2x 2 +1 =-4x 2 + 6 x + l <íí> V2x +ÓX + 1-2- =^-x 2 <=> 

k 2y 4 yv/ 2x + 6x +1 = -2x 

, / 7 — 7—7 —7 „ ịx>0 fx >0 

Trường họp : v2x+ 6 x + l = 3x -w- <_ „ „ <=> < „ =í>x = l;y = 

[2x 2 +6x + l = 9x 2 [7x 2 -6x-1 = 0 

/— 7—7 - 7 ^ fx <0 fx <0 

Trường họp : V2x + 6 x + l =-2x <=> í „ < 7 > 1 

[2x 2 +6x + 1 = 4x 2 [2x 2 -6x-1 = 0 

.3-VĨT_ -3+>/n 1W 3-VĨĨ.-3+VĨI, 

->x = —; y = - Ỳ — • Vậy hệ có hai nghiệm : (x;y)=(!;-!),( — -ị —;- Ỳ —) 



(4x 2 + l)x + (y-3)75-2y =0 
4x 2 + y 2 + 2 V 3 - 4x = 7 


Giải 


Từ:, ị 


(4x 2 +l)x + (y-3)^5-2y = 0 ( 1 ) 


(KA-2011) 


5 -t 2 _ 
y = — 


í 5-t 2 3 

^V_-3 


V 


í = 


r 3 +r 




[4x 2 + y 2 + 2V3-4x=7 ( 2 ) 

- PT(1): 4x 3 +x = —(y — 3)yj5 — 2y ( 3 ). Đặt t = ^5 - 2y 

- Khi đó (2) : 4x 3 + X = ~~~ <=> (2x) 3 + 2x = ĩ 3 +1 

- Xét hàm số : f(u)= u +u=> f Xu) = 3 u 2 +1 > 0 x/u suy ra f(u) luôn đồng biến . Do đó để f(x)=f(t) chỉ xảy ra 
khi: 2x=t <7> 2x = ^5-2y <7> 4x 2 = 5 - 2y <=> 2y = 5 -4x 2 ( 4 ) 


- Thay vào (2) : g(x) = 4x 2 + 
nghiệm . g'(x)= 8x - 8x 


í 5-4x2 ì 

2 

+ 2V3-4x-7 = 0 :xe 

[oTl 

l 2 J 


L 4 J 


.Ta thấy x=0 và x=— không là 


ị-2x 2 


í 3X 

0;ị 

l 4 J 


, = 4x(4x 2 - 3 ) — J== < OVx 

V3-4x v ’ V3-4x 

( 13 1 , 

Mặt khác : g — = 0 => X = — là nghiệm duy nhây , thay vào (4) tìm được y=2. 
\ 2 ) 2 


Vậy hệ có nghiệm duy nhất: (x; y) = 


vH 


Bài 7. Giải hệ phương trình : 


2(2x + l) 3 +2x + l = (2y-3)7.y-2 
yj 4x + 2 + ^2y + 4 = 6 


Giải 


Từ 


2(2x + l) 3 +2x + l = (2y-3)7y-2(l) 
\Ị~4x~-\-2^j2y~-\-~4 = ố ( 2 ) 


-Điềukiện: y>2;x>-^(*) 
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- Đặt: Từ (2) : 4x + 2ỵ + 6 = 36 <=> 2x + y = 15 => 2x + 1 = 16 - y 

- Từ (l):Đặt: y]y-2 = t => y = t 2 + 2 <=> 2y-3 = l[t 2 + 2)-3 = 2t 2 + 1 

- Cho nên vế phải (1) : <=> ( 2 r + l)f = 2í 3 +t <=> (l) : 2(x + l) 3 + (2x + l) = 2í 3 +í 

- Xét hàm số : / (n) = 2w 3 + M => / '(« ) = 2m 2 + 1 > 0Vw e 7? . Chứng tỏ hàm số luôn đồng biến . Đe f(x)=f(t) 
chỉ xảy ra khi: x=t 



2(x 3 + 2x-y-l) = x 2 (y + l)(l) 


y 3 +4x + l + ln(y 2 + 2x) = 0(2) 

- Điều kiện : y 2 + 2x > 0(*) 

- Phuơng trình (1): <=> 2(V + 2x) = 2(y + l) + x 2 (y + l) <=> 2x(x 2 + 2 ) = (y + l)(x 2 + 2 ) 

- Do : X 2 + 2 > 0 => 2x = y + 1(**) 

-Thay vào (2) : y 3 + 2(y + l) + l + ln(y 2 + y + 1 ) = 0 <=> / (y) = y 3 + 2y + 3 + ln(y 2 + y + 1 ) = 0 


_ , , , 2y + l _ , ^ J , 

-Ta có : f'(y) = 3 y +2+ —- >0 . Chứng tỏ hàm sô luôn đông biên . 

y +y +1 

- Mặt khác : f(-l)=0 , do đó phuong trình có nghiệm duy nhất: (x;y)=(0;-l) 



- Điều kiện : X > — . 

2 

- Từ (1) : (8x-3)V2x-l = y + 4y 3 (*) 

-Đặt: í = V2x-1^2x = t 2 +l<^(8x-3)V2x-l=[4(t 2 +l)-3]t = (4t 2 + l)í = 4t 3 + t 

- Do đó (*) : 4r 3 + t = 4y 3 + y 

- Xét hàm số : f(u)= 4n 3 + u => /'ịu ) = 12n 2 + 1 > OVm e R . Chứng tỏ hàm số đồng biến . Do đó phuong 
trình có nghiệm khi: f(t)=f(y) <=> yịĩx — ĩ = y <=> 2x = y 2 +1(**) 

- Thay vào (2) : ( y 2 +1) 2 - 4( y 2 + 1 ) + 2y 3 + y 2 - 2y + 3 = 0 <=> y 4 + 2y 3 - y 2 - 2y = 0 
<=> y(y 3 +2y 2 -y-2) = 0^> y(y-l)(y 2 +3y + 2) = 0^>y(y-l)(y + 2)(y + l) = 0 





Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


ịy =0 

Vậy: r . <=> -i 

Ylx=y 2 +\ 


y = 0 

i->(*;y) = 

X = — 

2 


y = -i 


*2x — y +1 \^x — 


y 1 °^(jc;y) = (i;0) ! 


fl 

X 

o 

II 

—; 

0 

, < „ 

V 2 

) 

[2x = y +1 

y = 

-2 

> = -2 


y = i 


X = 


I ^(x;y) = (l;l) 


2x = y 2 +1 




X = ■ 


(vy) = 


í 5 3 

b- 2 ' 



to 

77 

1 

to 

V 

II 

1 

á 

1 

1 

Bài 10. Giải hệ phương trình : « 

• 2 


ịx 2 y + 2 xỴ - 2x 2 y + l-4x = 0 


Giải 


Từ: .ị 


l-x 2 o 

2* 2 - 2 y = -xy - 7- (1) 


Ị(x 2 y + 2x) -2x 2 y+ l-4x = 0(2) 

Từ (2) : (x 2 y+ 2x) -2(7 2 y + 2x) + l = 0 <=> (x 2 y + 2x)-l = 0=> x 2 y + 2x = 1 <=> x 2 y = l-2x 


Hay : 


ỉ-2x ( , 

y = —2 (*) 


1 — x~ 1 - 2 * 


xy' 


l-2x 


, thay vào (1) : 2 * 2 -2 * 2 = - 


' 1 - 2 * 

V X ) 


-I-Ỉ-ÌC3) 

2 2 X 


Nhận xét: 


l-2x 1-x X-2x 


X 

2 


= 1 —— = 2 
X 


2 Xy 


1 -X" _ 1 -2x _ f 1 1 3 

Gọi: a =——,b = — -=>b-a = 2 — — 

u xj 


X X 

Cho nên (3)<=> 2 a -2 b = 2(b-a) <=> 2 fl +2a = 2* +2£ . 

Xét hàm số : f(t)= 2' + 2f => / '(f) = 2' ln 2 + 2 > 0W e /? . Hàm số đồng biến , vậy phương trình có nghiệm 


khi và chỉ khi: a=b 


, tức b-a=0 , hay : 


2 ;- 


3^ 

4, 


2-- — = 0<^> X = 2 . Thay vào (*) ta tìm được 
2 X 


.íx 3 - 2y + l = 0 

Bài 11 Giải hệ phương trình : < ’ _ ,_ 

[(3 —x)v2 —X -2y^2y-ì =0 


Giai 


Đ/K: x<2;y>ị. 

2 

Từ (2) [l + (2-x)]T^õt = [l + (2y-1)] 2y^2y-l <=> (72^x) 3 + T^x = (72y-l ) 3 + 72y-l 
Ta xét hàm số : /(0 = f 3 +1 => / \t) = 3t 2 +1 > OVt e R . Chứng tỏ hàm số luôn đồng biến trên R 


Do đó đẻ 


f ịy/2 - x^j - f ị^yj2ỵ -lj, chỉ xảy ra khi: 72-x = yj2y-ỉ 


2y = 3-x 
X = 3-2y 


Thay vào (1) <=>x 3 -(3-x) + l = 0<íi>x 3 + x-2 = 0<=>(x-l)(x 2 + x + 2) = 0=>x = l;;y = 3-l = 2 
Vậy hệ có nghiệm (x;y)=(l;2) 
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Như vậy hệ có nghiệm chỉ xảy ra khi: y — X- y hay x=2y . 

Thay vào (1): (2y) 2 y-2(2yf -2y 2 +5y-2 = 0 <=> 4y 3 -10y 2 +5y-2 = 0 
<=> (y-2)(4y 2 —2y + l) = 0 <=> y = 2 vì : 4y 2 -2y+ 1 = 0 vô nghiệm . 

Vậy hệ có nghiệm : (x;y)=(4;2 ) 



Chứng tỏ hàm số nghịch biến 

Để / (x - 2) 2 = / ( y + 1) chỉ xảy ra khi: y +1 = (x - 2) 2 . Thay vào (1) ta được phương trình : 


, . , * 2 Ị „ „ \t = x- 2>0 \t = x- 2>0 

(,)«(,- 2) + 2(,- 2) VĨĨ6 -7 - 0« ị;; + -£L __ 7 «1™ " _ (í 

<ò<t = x-2<y[ĩ ịo<t = x-2<JĨ ịo<t = x-2<JĨ 

^ [4 1 2 (t + 8) = (7 - 1 2 ) 2 ^ V - 4í 3 - 46r + 49 = 0 ^ Ị(t -1) (í 3 - 3t 2 - 49t - 49) = 0 


+/ Trường họp : t=l hay x-2=l suy ra x=3 và y+l=l hay y=0 . Vậy nghiệm hệ là (x;y)=(3;0) 

+/ Trường hợp : /0) = t 3 - 3t 2 - 49f -49 = 0 => / '(í) = 3í 2 - 6t - 49 = 3 (t -1 ) 2 - 52 < OVí e [o; V 7 ~ 

Hàm số nghịch biến và f(o)= -49<0 chứng tỏ f(t)<0 với mọi t e Ị^O; VỸ . Phương trình vô nghiệm . 

Í2y(4y 2 +3x 2 ) = * 4 (x 2 +3) 

Bài 14. Giải hệ phương trình sau : ị . . 

Ụ2y-2x + 5 -v + lj = 4024 


2012 * 
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Điều kiện: 2y-2x + 5>0 

+/ Neu x=0 suy ra y=0 nhung lại không thỏa mãn (2) vậy X khác 0 . Từ (1( chia hai vế cho X 2 + 0 
Khi đó : 


( 1 )« 


x=0 suy ra y=0 nhung lại không thỏa mãn (2) vậy X khác 0 . Từ (1( chia hai VI 

2y(4y 2 + 3x 2 ) x 4 (x 2 +3Ì Í2y^\f2yỴ 1 , „ (2y Y J 2y'l 

— v -- = ———T —- <=> — — + 3 = X 3 + 3x o — +3 — =x+3x 

X X ^ X ) ^ X ) V x / V x J 

m oA • ~p ( t\ — K / Y f \ _L ^ \ n xrArỉ mAt' Ỷ tliiiÂo T? Pli/mrt tẢ Kòm oA 1 


Xét hàm số : f(t) = t 3 + 3t => / \t) = 3t 2 +3 >ữ với mọi t thuộc R . Chứng tỏ hàm số đồng biến 

■> 2y 7 2y 2 x 

Đê /(—) = /(x), chỉ xảy ra khi: — = X <í> 2 y = x . Thay vào (2) ta đuợc : 

X X 

(2) 2012' (Vx 2 -2x + 5-x + lj = 4024 2012.2012' 1 Lj(x- l) 2 +4-(x-l)Ị = 4024 

Lại đặt t=x-l suy ra : <=> 2012.2012' Ụt 2 + 4-fj = 4024 g(t) = 2012' Ụt 2 + 4 -íj = 2 

Lại xét hàm số : g(t) = 2012' Ur+4-t) => g ’(r) = 2012' ln 2012ÍVr + 4-í) + 2012' í . / - 

\ v ' \yĩ 2 +4 


Hay: g'(0 = 2012'íVt 2 +4-í) ln2012— r -ì— 
v 1 yt 2 +4 _ 

Vì: \fr +4—t > 0 và , < 1 < ln 2012 suy ra g’(t)>0 với mọi t thuộc R mà g(0)=2 cho nên với t=0 là 

yt 2 +4 

, 1 í p 

nghiệm duy nhất và: t = x- l = 0=>x = l;y = 2-<=>(x;y) = 1; 2- 

_ 2 l _ 

íx 3 -12x- y 3 + 6y 2 -16 = 0 

Bài 15. Giải hệ phuong trình sau : \ r ——- ,-- 


4x + 2V4 - x z - 5J4y - y z + 6 = 0 


, X 3 -12x = (y-2) 3 -12(y-2) 

Điêu kiện : -2 < X < 2; Oy < 4. Khi đó hệ <=> ị 

4x 2 +2V4-X -5-ự4y-y +6 = 0 

Xét hàm số f(t) = t 3 -ì2t t e [-2;2] => / '(t) = 3t 2 -12 = 3(r-4) < OVt e [-2;2] 

Chứng tỏ hàm số nghịc biến . Cho nên đế f(x)=f(y-2) chỉ xảy ra khi: x=y-2 , thay vào (2) ta đuợc : 
(2) <^>4x 2 +2\/4-x 2 -5j4(x + 2)-(x + 2) 2 + 6 = 0<^4x 2 + 2^4-x 2 -5^4-x 2 +6 = 0 


<=> 4x +6 = 3v4-x <=> 


t = y4-x >0 lr = V4-x 2 >0 
4(4-r) + 6 = 3r |4t 2 +3t-22 = 0 


t = yỊ4-X 2 >0 
-3-19 11 - 

t = ——— = -—< 0;t = 2 
8 4 


■t = 2<^> \]4-x 2 = 2 X = 0 => y = 2 (x; y) = (0;2). Vậy hệ có nghiệm : (x;y)=(0;2) 


Bài 16. Giải hệ phuong trình sau : 


IX + 2 + -y y + 3 + X + y — 5 
/x 2 + 2 + Jy 2 + 3 - X - y = 2 






Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 




= 5 ( 1 ) 


.Do: 


2 | 3 

a/x 2 + 2-X yỊy 2 +3 - ỵ 

Vx 2 + 2-x + 7r + 3-y = 2(2) 

; yỊy 2 + 3 


X + 2 + xỊ(‘vx +2-X -2 


- Suy ra : \lx 2 + 2 

\Ịx 2 + 2 - X = 1 
yỊy 2 +3-y = l 


-x = 




Ị—-, —T ’ v- r 1 J ;—- 

Vx +2+X \Ịy +3 +y 

ị ■sỊ x~ + 2 = X +1 fx 2 + 2 = X” + 2x +1 

_ <=> < 

■yỊy^+3 = y + ỉ [y 2 +3 = y 2 +2y + l 


ỊVy 2 + 3 + y^jỤy 2 + 3-yj-3 

. Cho nên (1) chỉ xảy ra khi và chỉ khi 




1 

X = — 
2 

y = l 


Vậy hệ có nghiệm duy nhất: (x;y)=( ^; 1). 


_ íx 2 y 2 -8x+ y 2 =0 

Bài 17 . Giải hê phương trình sau : < 

[2x 2 - 4x +10 + y 3 = 0 

Jx 2 y 2 -8x+ y 2 = 0 

Hê : <» < <=> - 

(2x 2 -4x + 10+ y 3 = 0 

Giải 

2 8x ^ 8x , 

y = 2 r , ^ r = 4 -2<y<2 

X +1 2x <=> < ' => y = —2 

y 3 +8 = -2(x-l) 2 <0 (- y -“ 2 

Bài 18. Giải hệ: < 

X 3 -3x = Ặỹ 
1 + x/x — 1 = -\J 

-1) 3 -V9(.y-1) (1) 
y-1 (2) 


Giải 

Từ điều kiện và từ phương trình (2) có X > 1; Jy — 1 2 1 

(1) X 3 -3x = (yjy- 1) 3 —3yjy — l, xét hàm số /(í) = í 3 -3? trên [l;+oo) 

Hàm số đồng biến trên [l;+oo), ta có /(x) = f(yịy — 1) =^> X = yjy — ỉ 

Với X = Jy - 1 thay vào (2) giải được X = 1; X = 2 => i , J 

b = 2 l: 


X = 1 I X = 2 
y = 5 


Bài 19 Giải hệ phương trình < 


(4x 2 +l)x + (y-3)V5-2y=0 (1) 

4x 2 + y 2 + 2 V 3 - 4x = 7 (2) 


Giải 


(1) (4x 2 + l)2x + (2y - 6)^5 - 2 ỹ = 0 

(2x) 2 + 1 (2x)= (^5-2y) 2 +1 ^5 - 2 y (2x) 3 + 2x = (75 - 2y) 3 + ^5 - 2 y 
(2x) = f(yj 5 - 2y ) với f(t ) = t 3 + t .f '(t) =3t 2 + l>0,V/et=> (í) ĐB trên 

,2 


M. Vậy 




, 2 

Thê vào pt (2) ta được 4x + 


5 - 4x 


2 3 


2 V 3 - 4x - 7 = 0 <=> g(x) = 0 
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1 5 — A-X z 

Với g(x) = 4x + -— 


+ 2\lĩ - 4x - 7, X e 0; — . CM hàm g(x) nghịch biến. 

4 


Ta có nghiệm duy nhất X = — => y = 2 
Bài 20. (Thử ĐT 2012) Giải hệ phương trình : 


x 5 + xy 4 = yW + y 6 ( 1 ) 

j4x + 5+yjy 2 +8 =6 (2) 


THI : Xét ỵ = 0 thay vào hệ thây không thỏa mãn. 

TH2 : Xét y ^ 0, chia 2 vế của (1) cho y 5 ta được (—) 5 + — = y 5 + y (3) 

y y 

Xét hàm số f(t) = t 5 +1 => / \t ) = 5t 4 +1 > 0 nên hàm số đồng biến. 

Từ (3) => /(-) = f(y) =>- = y=> x = y 2 

y y 

Thay vào (2) ta có PT \j4x + 5 + Vv + 8 = 6 => = 1. Vậy hệ có nghiệm (x\ y) — (1;1) 

f(2x 2 -3x + 4)(2y 2 -3y + 4) = 18 , _ 


Bài 21. (Thi thử ĐT 2013) Giải hệ : < (jc,jei) 

[x 2 + y 2 + xy - 7x - 6y +14 = 0 


(2) ox 2 +(y—l)x + y 2 — 6y +14 = 0. <=> A r > 0 <=> 1 < y < — 

(2) <^y 2 +(x — 6)y + X 2 - Ix + 14 = 0 . 3y <=> A v > 0 => 2 < X < ^ 

Xét hàm số f(t) - 2 1 2 -3t + 4j e R => f\t) - 4t-3,f\t ) = 0=>r = 4<l 

4 


Vì vậy trên 



hàm số f(t) đồng biến 


TH 1. x>2=> f(x) > /(2) = 6 Kết hợp với y > 1 


=>/ (y )-f (1) = 3 =>/ (x)./ (y) = (2x 2 - 3x + 4)(2y 2 - 3y + 4) > 18. 

Í2y 2 -3y + l = 0 y = l,y = ị 

TH 2. X = 2 hệ trở thành ị <=> ị 2 vô nghiệm 

|y 2 -4y + 4 = 0 , 


Vậy hệ đã cho vô nghiệm 
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oi 


y J + 3y 2 + y + 4.X 2 -22x + 21 = (2x-l + 2)y/2x-l J y 3 + 3y 2 + y + 3 = (v/2x-l) 3 + 2y/2x-l -4y 
[4.X 2 - 22x +18 = 4y _ 22x +18 = 4y 

ị(y 3 + 3y 2 +3y + ỉ) + (2 + 2y) = ụ2x-ỉJ + 2y/2.x-ỉ (y + l) 3 + 2(y + l) = (x/2x-l) 3 + 2^ 

4.X 2 - 22x+18 = 4y [4x 2 - 22x +18 = 4 y 

Xét hàm số : f(t) = t 3 + 2t => f \t) = 31 2 + 2 > 0 \/t G R . Chứng tỏ hàm số đồng biến trên R 
Để f (y + 1) = / Ịx/2x — lỊ chỉ xảy ra khi: ỵ + 1 = yj2x — 1 .. Thay vào (2) ta có : 

2x 2 - 1 ìx + 9 + 2 = 2y + 2 <=> 2x 2 - 1 lx + 11 = 2 (y + 1) <=> 2x 2 - 1 lx + 11 = 2y/2x-l (*) 
r + 1 


-1 


Đặt t = \j2x — 1 


X = ■ 


■ > 0^(*)<^2 


v+c 2 

V 2 , 


-11 


í t 2 + c 

V 2 , 


+ 11 = 2 / 


<=>f 4 +2f 2 +l-llf 2 -ll + 22 = 4f <=>f 4 -9f 2 -4f + 12 = 0<=>(f-l)(f-3)(r 2 +4f + 4) = 0 


Suy ra : Với 

17 = 3 


|7 = 1 


y + 1 = í \y = 0 


V2x-l =1 _ [2x-l = l íx = l 


<=> 


V = 0 ^I^O^ơM 1 ; 0 ) 


x/2x-l=3 Í2x-1=9 íx = 5 , A , , 

°i,-2 s 7=2 e(í,) = (5:2) 


Với <Ị <=> <í ' 

[y + l = r [y = 2 

Vậy hệ có hai nghiệm : (x;y)=(l;0),(5;2) (ví t 2 + 4t + 4 = ịt + 2) > 0 Ví > 0 ) 



x(x+ y)+ y 2 =4x-l 

Bài 23. Giải hệ phương trình sau : < 



x(x+ y) 2 -2y 2 = 7x + 2 


X +xy + y +1 = 4x 
Hệ : <=> < - „ <=> t 

|x(x + y) -2y z -2 = 7x 


x + y + 


y 2 +l 


Giãi 


= 4 


(x+y) 2 -2^— = T 


. Đặt: 


u = 


y 2 +l 


X , thì hệ trở thành : 
V = X + y 



ịu + v = 4 

|7/ = 4-v 

Ím = 4 —V 

<=> ị 

[v 2 -2i/ = 7 <=> 1 

[v 2 -2(4-v)-7 = 0^ 1 

<=> 

[v 2 +2v + 15 = 0 


u = l;v = 3 
u = 9; V = -5 


\u = 1 

* Với: \ <=> <ỉ 

v = 3 


y 2 +l 


= 1 y 2 +1 = X fy 2 + y —2 = 0 , . , . r- fw=9 

X <=>1 _ <=>1 - <=>(x;y) = (2;l),(5;-2)* Với: <1 _. Hệ vô 


X + y = 3 


nghiệm 

Câu 8 : ( lđiểm) Giải hệ phương trình: 


Câu 8 : Giải hệ phương trình: 


x+ y = 3 [x = 3- y 

X 3 + y 3 = lnỊv/x 2 +1 - xj + lnỊ^/y 2 +1 - yj 
x(x +1) = (2 - y).yjy 2 +2y + 3 
X 3 + y 3 = lnỊVx 2 +1 - xj + lnỊ^/y 2 +1 -yj (1) 
x(x + l) = (2-y).ựy 2 +2y + 3 (2) 


V = -5 


(x,y e R) 
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( \ 

(1) <=> X 3 -ln(Vx 2 +1 - x) = -y 3 +ln . i - 

1 ; lvr+i + yj 

X 3 - lnỊx/x 2 + 1 -xj = (-y) 3 - ln Ụ(-y) 2 + ỉ- (-y)Ị 

f'(t) = 3t 2 + ) 1 > 0, Vt e R 

=>f đồng biến trên R. 

Vậy (1) <=> f(x) = f(—y) <» X = -y (0.25) 

Thay vào (2) X 2 + X = (x + 2)a/x 2 -2x + 3 

í(x 2 +x)(x + 2) > 0 


X 

1 

Vr+ĩ + yJ Xét f (t) = t 3 -ìnỊVt 2 +1 - t j, D = R (0.25) 


[(x 2 +x) 2 = (x 2 -2x + 3).(x + 2) 2 

Ị (x 2 + x)(x + 2)>0 y— 

<=> < <=> X = l±>/7 

x 2 -2x-6 = 0 


KL: nghiệm hpt: (1+77; -1 - (1 - (-1 + #) (0.25) 


Câu 8 (0,75 điểm) Giải hệ phương trình 


Ịx+# 2 + 4jỊy + • \Ịy 2 + lj = 2 
12y 2 -lOy + 2 = 2# 3 +1 


(x; y e R) 


Giải hệ phương trình 


Ịx + # 2 + 4|Ịy + #+lj 
12y 2 -10y + 2 = 2# 3 +l 


= 2 


(x; y e R) 


Ịx + x/x 2 +4ỊỊy + #nj = 2 (1) 

12y 2 -10y + 2 = 2#7ĩ (2) 

Ta có: (1) <=> X + # + 4 = #2y) 2 + 4 + (-2)0 (*). 

Xét hàm số đặc trưng f(t) = \lt 2 +4 +1 => /'(0 = 


# + 4 


+ 1 = 


,+ # >4ịtL>0. 

-#+4 # + 4 


Suy ra f(t) là hàm số đồng biến trên R. Từ (*) suy ra: /(x) = f(-2y) =?> X = ~2y. 


Thay vào phương trình (2) ta được: 

3x 2 +5x + 2 = 2#+l 

<»(x + l) 3 +2(x + l) = (x 3 +l) + 2#+l (**) 


Xét hàm số g(0 = f 3 +2f ta thấy g(t) đồng biến trên R nên từ (**) suy ra 
X +1 = y[x* + ĩ <=> 0 Vậy hệ có hai nghiệm là (-1; 7); (0;0). 

X = -1 ■ 2 
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Câu 7. Giải hệ phương trình 


V. V 

7yjx + ỉ -1 = yịy/x + ỉ + 1 j 


7%/x+T-l = yị\Ịx + 1 +lj 
(x + l)y 2 + yy/x + l = 13x + 12 


Giải hệ: 


( 1 ) 


(x + l)y 2 + yy/x + ỉ = 13x + 12 (2) 

Điều kiện: X > -1, X, y e M 

Pr(l)<»(7-y)Vx+ĩ = J + 1<=> Vx+T = Y~ (Do y = 7 không là nghiệm 
của phương trình) 


Thay VxTĨ = ^ v +1 vào (2) ta được phương trình: 
1-y 


í.y+o 

+ v y + 1 =13. 

ị y+ỉ') 

l 7 -yj 

7 - y 

l 7 -yj 


-1 

^y 2 (y + i) 2 + y(y+i)(7-y) = i3(y+i) 2 -(7-y) 2 
<=> y 4 + y 3 - 5y 2 - 33>’ + 36 = 0 


«(y-l)(y-3)(y 2 +5y + 12) = 0 «. 

> = 1 
_y = 3 

Với y=l=>x = -- 
9 

Với y = 3 => X = 0 

í íi \ 

Hệ phương trình có 2 nghiệm (x;y) là Ị^-^;lJ,(0;3). 


Ta kí hiệu các phương trình trong hệ như sau: 

x-y 42 -x + 2y 2 = 2 (l) 

2^4 x+2 -4y^ + &yfỹ4xy + 2y = 34-15x(2) 

Điều kiện: I” 2 "*" 2 . 

ừ>0 

42-x = y 


(l)<=> 2-x + yỊĨ-x.y-2y 2 =0<íí> 


4 2 — x = —2y 


+ Với 42-X = y thay vào (2) ta được 

2(Vx + 2-4V2-x) + 8%/4-x 2 =34-15x (3), 

Đặt t = 4x + 2 -4-42- X t 2 = 34~l5x-s44- X 2 
Kh i đó (3) trở thảnh 2í = r <=> 


t = 2 


<=> 

Vx + 2 —4y/2 — x = 0 

<^> 

4X+ 2-442-X = 2 

30 2 VĨ 7 

X = -— => V = —-— 

17 • 17 

X = 2 => y = 0 

+ Với 42-x =—2y. Vì y >0=>-2y <0 mà 4 2-x >0 nên chỉ 


Câu 9 (1,0 điểm). 

Giải hệ phương 
trình: 

X - y4 2 — x + 2y 2 = 2 

2^4x + 2-4y^ + 8yfỹ4xy + 2y = 
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Khi đó, PT(1) x(y -1)- (y - 1) 2 = y 1 

yy-1+Vx 


<=>(y-i)(x-y+i) = y ] x , 
x/y-1+ x/x 

<=>(x-y + l) y-l + —=L - J= =0 

l vy- 1+ vxj 
<Cí>x-y + l = 0<»y = x + l (do (*)) 

Thay vào PT (2) ta được: 3\l5-x+3\l5x-4 =2x + 7 ĐK: 4/5<x<5 (**) 

<tí> 3\Ỉ5-X -(7-x) + 3(V5x-4 -x) = 0 

-4 + 5x-x 2 3(-4 + 5x-x 2 ) ^ 

<=> —- 1 - -- — 0 

3\j5-x + (7 - x) V5 x-4 + X 


^(-4 + 5x-x 2 ) _- -+ 3 =0 

v 3V5-x+(7-x) V5x-4+x y 
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<=> (x - y) (x 2 - y + 1) = 0 <=> 


y = x 
y = x 2 +l 


Với y = X 2 +1 thay vào PT thứ 2 ta được 

3(x 2 + Ìjị2 + yj9x 2 + 3j + (4x 2 +6}Ụỉ + x + x 2 + lj = 0. Dễ thấy PT vô nghiệm. 

Với y = X thay vào PT thứ 2 ta được 3x^2 + yỊọ.x 2 + 3j + (4x + ì)ịyỊl + x + x 2 +1 j = 0 


^3xỊ2 + V9x 2 +3j = -(2x + l)Ị^3 + (2x + l) 2 +2Ị 
«• 3x^2 + ^9x 2 + 3 j = (-2x-1) Ị Ự3 + (-2x - 1) 2 + 2Ị 

Xét hàm số fự) = tỤt 2 + 2 + 2^ ta có / '(0 = Ví 2 + 2 + 2 + —ịL 

st 


+ 2 


Từ đó suy ra 3x = -2x-l <=> X = “. Vậy HPT có nghiệm (x; y) 


> 0 suy ra hàm số đồng biến. 


V 5 ’ 5 y 


Câu 9 (1,0 điểm). Giải hệ phương trình: 


X + - 


- = (y + 2)Ặx + l)(y + l) 


v 1 1 V- / V V / v-' / / _ 

*+! 

3x 2 -8x-3 = 4(x + l)- N /y + 1 


Điều kiện: I 


X > -1 

y>-l 


( 1 ) + x = ( y + 2) Ặx +1) (ỹ +1) ^ = ( y -+ 2 ) Vỹ+Ĩ 


<=ỉ> 


X 

\Ị X +1 


x + l 

V 


+ 


vfũ = (VVT) 5 + VVT 


Xét hàm Số f(t) = t 3 +t trên R có /'(í) = 3í 2 +1 >0VíeM suy ra f(t) đồng biến trên M.Nên 


/ 


' X ^ 


VxTĩ 


fỤy+ 1 ) 


yjx~\~ỉ 


yjy + l . Thay vào (2) ta được 3x 2 -8x-3 = 4xjx+l 
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, ,2 / „ r -r\ 2 2y/x + ỉ = x-1 

<=> ( 2x - 1 ) = ( X + 2y[x + 1 ) <=> r—— <=> 

2 7x+ĩ = 1 - 3x 


Ta có V = —— 1 


, „ /T , 4+373 5-27Ĩ3 _ 41 + 77Ĩ3 

Với x = 3 + 273 = 2 > y = _ ■ Với x = —— => V =- —r — 

2 9 72 



V ƠI X = 3 + 2V3 => y = . V ƠI X =-—— => y = - 

2 9 

Các nghiệm này đều thỏa mãn điều kiện. 

( 

KL: Hệ phương trình có hai nghiệm (x; y) = 3 + 2-73; 

V 

o/ X (5 — 2y/Ĩ3 41 + 7TĨ3Ì 

& (x;y)= — 1 —; ——— . 

v ’ 9 72 

V J 


4 + 373 


Bài 1. Giải hệ phương trình sau : 


X 2 + y = y 1 + X 
2 x+y -2 x -'=x-y 




Giải 

x-y = 0 


x = y 


ị x i + y = ỵi +x j(x-y)(x + y-l) = 0 [ 2 2a - 2 X ~‘ = 0 [ 2 2a = 2 ^ 

■ [2 a+ - v - 2 x ~ l =x-y° [2^ - 2 X ~' =x-y ** Ịx + y = 1 ^ Ịx + y = 1 

[ 2 - 2 ^ =2jc-1 [3 - 2x = 2 X_1 

• Khi x=y , thì x=-l. Vậy nghiệm của hệ là : (x;y)=(-l;-l) 

• Khi x+y=l , (2) có nghiệm duy nhất: X=1 , do đó hệ có nghiệm : (x;y)=(l;0) 

Chú ý : Tại sao ta không đưa chúng về dạng : X 2 - x = y 2 - y , sau đó xét hàm số y = f(t ) = r -t ? 



Từ (2) : (x 2 y + 2xỴ -2^x 2 y + 2x) + l = 0 -w- [x 2 y + 2x-l =0«- 


l-2x 
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l-.r 1-2* 


Thay vào phương trình (1): <=> 2 * 2 -2 ** =y---~ ■ Phương trình này đã biết cách giải ở phần phương pháp 

2 X 

giải phương trình mũ .Phương trình có dạng : 

, 1-x 2 l-2x 2 í ỉ n 1 1 ba 

b — a = - — ỳ -— 7 =-l + - = -2 - - =>4--- = -^- + -^ 

X X X ^2 x) 2 X 2 2 

Do đó phương trình trở thành : 2 b -T = -ị + ị 2 b + - = 2 a + ị 

2 2 2 2 

Xét hàm số : /(r) = 2' +-^ => /'(r) = 2' ln2 +^ >OVr e R suy ra hàm f(t) đồng biến trên R . Do vậy để xảy 
ra f(b)=f(a) chỉ xảy ra khi a=b : <=> ——~ <=> 1 -X 2 = 1 - 2x 


<=>x 2 -2x = 0=>x = 2 ( vì X khác 0 ) và ỵ = 


1-2.2 3 


4 4 

Chú ý : Vì ta sử dụng được phương pháp hàm số vì a,b thuộc R 


(x;y)= 2;- 


Ịx 2 - 12xy + 20y 2 = 0 

Bài 3. Giải hệ phương trình sau < 

[ln(l + x)-ln(l + y) = x-y 

GỈaỉ 

Jx 2 -12xy + 20y 2 =0 J(x-2y)(x-10y) = 0 

Ịln(l + x)-ln(l+ y) = x-ỵ Ịln(l + x)-ln(l + y) = x-y 

Từ (2) : ln(l + x)-(x + l) = ln(l + y)-(y+ l) <í> f(t) = ]nt—t;f'(t) = - —1 = ——{t > o) . 

Hàm số đồng biến với mọi tthuoocj (0;1) và nghịch biến trên khoảng t>l đạt GTLN tại t=l 
Cho nên ta phải sử dụng phương pháp " Phương trình tích " 

• Neu thay vào (2) 

[x=2y f x=2y [ x=2y [ x=2y 

: Hln(l + 2y)-ln(l + y) = 2y-y^ \lnịụil) = y^\ị ỉ -l^y) = e y ^ \-l- = 2-e’' 

Xét hàm số : /(y) = ——h e y => f Xy) = - - —-—-7- + e y chỉ có nghiemi duy nhất: y=0 
l+.y ■ (l+ y) 

, fx = 10y , . . . 

• Nêu : < ■ => (x; y) = (0;0). Tương tự như trên ta cũng có nghiệm y=0 . 



<s> (x-l) 3 = y 3 -3y+ 3(x-l) <s> (x-l) 3 -3(x-l) = y 3 -3y(*) 
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Đặt: x-l=t suy ra (*) trở thành : t 3 - y 3 -3ịt- y) = 0 <=> (t- y)(r +ty + y 2 - 3 ) = 0 

X — 2 

+/ Trường họp chỉ khi: x-l=y, hay : x=y+l, x-2=y-l . ^ = 1 

v-1 

Thay vào (2) ta có : log v l + log v l = (x-3) 2 => (x-3) 2 = 0 <=> X = 3. Do đó nghiệm của hệ phương trình là : 
(x;y)=(3;2). 

+/ Trường họp : t 2 +ty + y 2 -3 = 0 (x-2 + l) 2 + (x-2 + l) y + y 2 -3 = 0 

<=> (x-2) 2 + (2 + y)(x-2) + y 2 + y-2 = 0 



Giải 

Í2x 2 y + y 3 =2x 4 + x 6 2 X 2 (y-x 2 ) +y 3 -(x 2 ) 3 =0 (y-x 2 )(2x 2 + y 2 + yx 2 + x 4 ) = 0 

\(x + 2)yỊy + l = (x + l) (x + 2)^/ỹ+ĩ = (x + l) 2 (x + 2)yjy + l =(x + l) 2 

-Trường hợp 1: y=x 2 , thay vào (2) : (x + 2)Vx 2 +1 = (x 2 + l + 2x) t 2 -(x + 2)í + 2x = 0=> t = 2;í = x 

\lx 2 +1 = 2=>x 2 =3<-»x = ±V3 
yjx 2 +1 = X => X e 0 
-Trường hợp : 2x 2 + y 2 + yx 2 + X 4 = 0 <=> y 2 + yx 2 + (2x 2 + X 4 ) = 0 
=> A y = X 4 -4^2x 2 + X 4 Ị = -3x 4 - 8x 2 < 0 V X e R — > A v < 0 
=> /(, y) = 2x 2 + y 2 + yx 2 + X 4 > 0 V X, y. Phương trình vô nghiệm . 

Do đó hệ có hai nghiệm : (x;ỳ)=ị-yỈ3;3Ỵị\Ỉ3;3^ 



* Chú ý: Ta còn có cách siải khác 

- Phương trình (1) khi x=0 và y=0 không là nghiệm ( do không thỏa mãn (2) ). 

fy \ 3 

- Chia 2 vế phương trình (1) cho X 3 ^0=>(l) <=> 2 — + — =2x + x 3 

w l x) 


- Xét hàm số : / (r) = 2t + í 3 => / '(7) = 2 + 3 1 2 > 0Ví e R. Chứng tỏ hàm số f(t) đồng biến . Để phương trình 


có nghiệm thì chỉ xảy ra khi: — = X <=> y = X 2 . Đốn đây ta giải như ở phần trên 

X 
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Trường hợp : yịx-2y = 3 y => Ị' 


y>0 y>0 

' 2 <=> \ 2 (*). 
x-2y = 9y 2 [x = 9y 2 + 2y y ’ 

Thay vào (2): ^9y 2 + 2y + 3y = 9y 2 + 2y + 3y-2 <s> 9y 2 + 5y = 9y 2 + 5y-2 = 0 

y = -l—»x = 9- 2 = 7 


o ư = W + 5y>0 o Ị> = 2 =>9_y 2 +5_y-4 = 0*-» 

\t 2 -t -2 = 0 


[V9.y 2 +5y=2 : 


4 . 16 . 4 264 88 

y = 77 ^9^-7 4 - 2.77 = —77— = —7- 

•9 91 9 9 3 


Vậy hệ có nghiệm : (x; y) = (7;-l), 

"88 4^ 

’ v y ; 9 y 


*w + ^ =1 

Bài 7 Giải hệ phương trình sau : < 

X + y 


y/x + y = X 2 - y 


a. 1 


Giải 

+ - y2 = 1(1) , r - 2 / Ị - \2 r - 

x+ y . Từ (2) viêt lại: *Jx + y + x+ y = X + X <íí> [yjx+ y I 4 -yịx+y = X +x 


l^x+y =x 2 -y(2) 

Ta xét hàm số f(t)= t 2 + 1 (1 > 0 ) =í> / '( 1 ) = 2t + 1 > 0 V t > 0. Chứng tỏ f(t) là một hàm số đồng biến , cho nên 
ta có : ,Jx + y = X <w- y = X 2 - X. (*) 

Thay vào (1) : <=> X 2 + y 2 +^—r = 1 <=> X 2 +(x 2 -xỴ 4--— 2 -- = 1 <=ĩ> X 2 -I 4 -X 2 (x-l) 2 4- 2(x-l) = 0 


<^(x-l)(x + l + x 2 (x-l) + 2) = 0<^ 


Thay vào (*): <=> y = X 2 - X <=> 


X-1 = 0 *-l = 0 

(x + 1)(x 2 -2x + 3) = 0 

<=>(x;y) = (l;2),(l;0) 


<=> 


X = 1 -.. 

X = -1 V ’ 


X 3 -X 2 +X + 3 = 0 
x = -l;y = 2 
X = 1; y = 0 

Chú ý : Các em có nhận xét gì không khi tôi giải như trên . Bây giờ tôi nêu thêm hai cách nữa đế các em 
kiểm nghiệm nhé : 

Cách 2. 

Đặt : X4- y = u;xy = V => ( 1 ) <=> X 2 4- y 2 4-^—— = 1 (x4- y) 2 -2xy+ 2~ V ' V = 1 

x4-y ■ x4-y 


u 2 -2v + — = 1 <^>ư 3 -u — 2uv + 2v = 0 <^>uịu 2 — 1 ) —2v(m — 1 ) = 0 <w> (u -l)[w(w 4-1)-2 v] = 0 
u 

\ u = 1 x + y =1 

i _m 2 4-m-2v = 0 (x+y) 4-(x4-y)-2xy = 0 

Neu x+y=l thay vào (2) ta được : 

X = 1 <-» y = 0 


<=> 


1 = X 2 - (1 - x) <=> X 2 + X - 2 = 0 <=> 


«(x;y) = (l;0),(-2;3) 


X = -2 —> y = 3 

+/ Với (x + y) 2 +(x + y)-2xy = 0<tí>x 2 + y 2 + x + y = 0 vô nghiệm vì Ịx 2 + y 2 >0;x + y > 0 ) 
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- Xét hàm số : f(t) = 2.t 4 + 3t (r > o) => / xo = 8t 3 + 3 > 0 . Chứng tỏ f(t) luôn đồng biến . 
Do vậy để phương trình (1) có nghiệm chỉ khi: s[x = 2y[ỹ X = 4 y (*) 


- Thay vào (2): 2'^- ^ . Xét hàm số : f(t)=2' 4 + ^t => f\t) = 4r\2 4 + ^ > 0. 



ể' sinx e x e y _ e’ (shư + cost) ( ĩĩX 

- Từ (1) : — = ——=> f(t) = / '(0 = - . ' -- > OVí e 0;2- 

e y siny sinx siny sin í sin t 4J 

- Chứng tỏ hàm số f(t) luôn đồng biến . Phương trình có nghiệm khi x=y . 

- Thay vào (2) : 3^8x 2 +3 + 1 = 6^2x 2 -2x + l + 8x <í> 3^Sx 2 +3 + 1 - 6\l2x 2 -2x + l = 8x - 1 


9(8x 2 +3)-36(2x 2 -2x + l)_ 8 1 9(8x-l) 

3V8x 2 +3 + óV2x 2 -2x + 1 3yjsx 2 +3+6yj2x 2 -2.X + Ỉ 


8x-l 


8x -1 = 0 

3\lsx 2 + 3 + óV2x 2 - 2x +1 = 9 



/8x +3 +2v2x -2x + l =3 


- Với 
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- Vậy hệ có nghiệm duy nhất : (x; y) = 

/1.13 

\8 ; 8y 


Bài 10. Giải hệ phương trình sau : < 

(x + Vl + x 2 j(y + Vl + /)-l 

x/)x - 2 xy +1 = 4xy + 6x +1 


Từ:. 


Giải 

ỊxWl + * 2 ] = Ị-y + ^/l + (-y) 2 Ị 


Ịx + a/i + x 2 ^ịy + Ạ + y 2 j = l 

Xyj6x - 2xy +1 = 4xry + 6x + ỉ 
Xét hàm số : f(t) = t + Vl + Í 2 => / '(0 = 1 + 7 = -^-7= + - > 11 

\ ' / -s/ĩTT^ VĨ77 

Chứng tỏ hàm số đồng biến . Đe f(x)=f(-y) chỉ xảy ra x=-y (*) 

- Thay vào phương trình (2) : 


( nhân liên họp ) 


i/óx — 2 xy +1 = 4xry + 6x +1 

7T 


> 0Ví G /? 




25 2 . 

= —X <» 

4 


yịlx' +ỔX + 1 = 3x 
V 2x 2 +ỔX + 1 = -2x 


/ _ N 

Xa/6x + 2x 2 + 1 = -4x 2 + 6x +1 a/2x 2 +6x + 1 - ị 

V 2 y 

, /7—”—7-7 - íx>0 íx>0 

Trường họp : a/2x +6x + 1 =3x-»<! , _<=>•!,, =>x = l;y = -l 

[2x 2 +6x + 1 = 9x 2 [7x 2 -6x-1 = 0 

/—r -- íx<0 íx<0 

Trường họp : x/2x +ÓX + 1 =-2x 1 „ <=> í 

[2x 2 +6x + 1 = 4x 2 [2x 2 -6x-1 = 0 


—> X = 


3-a/ĨT -3 + a/ĨT , ,, ,,. , , ,, 1W 3-a/ĨT -3 + a/ĨT 

— ị —; y =-y 1 — . Vậy hệ có hai nghiệm : (x;y)=(!;-!),( —^—;- Ỳ —) 


Bài 11. 


Giải hệ phwpng trình : 


((4x 2 + l) X + ( y - 3) y/5 - 2 ỵ = 0 
4x 2 + y 2 + 2a/ 3 - 4x = 7 


Giải 


Từ: . 


(4x 2 +l)x + (y-3)75-2y =0(1) 


(KA-2011) 


5-r _ 
y = —— 


5 -t 


2 A e+t 


-3 


V 


t = 


[4x 2 + y 2 + 2V3-4x=7 (2) 

- PT(1): 4x 3 +x = -(y-3) N /5-2y(3).Đặt t = y j5-2y 

- Khi đó (2) : 4x 3 + X = - ^ <=> (2x) 3 + 2x = r 3 +1 

- Xét hàm số : f(u)= u + u => / \u) = 3w 2 +1 > OVư suy ra f(u) luôn đồng biến . Do đó đế f(x)=f(t) chỉ xảy ra 
khi: 2x=t 2x = /5-2 y 4x 2 =5-2y <^>2y = 5- 4x 2 (4) 


4x 2 + 

ị 5 - 4x 2 3 

2 

+ 2a/3-4x- 7 = 0 :xe 

r 0 ; —1 


l 2 J 


L 4 J 


.Ta thấy x=0 và x=— không là 


nghiệm . g'(x)= 8x - 8x 


—-2x' 
v2 J 


í 33 

0; , 

V 4 J 


■ _ = 4x (.4x 2 - 3) — 7 === < OVx 

a/3-4x V ’ a/3-4x 

f 13 1 , 

- Mặt khác : g — = 0 => X = là nghiệm duy nhây , thay vào (4) tìm được y=2. 
v2y 2 
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Vậy hệ có nghiệm duy nhất: (x; y) = 


f 1 N \ 




Bài 12. Giải hệ phương trình sau : 


Ị 2y 3 4-3xy 3 = 8 
1 x 3 ỵ-2ỵ = 6 


Giải: 

2 Í2 + 3.X = r 3 (l) T , . , 

- Đặt : t = — =>«• <! . Lấy (1) +(2) : => X 3 4-3x = t + 3 1 

y [x 3 -2 = 3i(2) 

- Xét hàm số : y = f (li) = M 3 + 3 u => f '(ỉ<) = 3 u 2 + 3 > OVm e R 

- Chứng tỏ hàm số đồng biến . Do đó phương trình có nghiệm khi và chỉ khi: x=t 

2 




X = ■ 


y 




x 3 y-2y = 6 


X = ■ 


y 


Ặy-2y = 6 

y 




X = — 

y 

.3 . 0.2 


<=>< 


y 3 +3y -4 = 0 


2 

X = — 

y 


(y-ỉ)(y + 2) 2 =0 


- Vậy hệ cỏ nghiệm : (2;l);(-l;-2) 


Bài 13. Giải hệ phương trình : 


2(2x +1) 3 + 2x +1 = (2 y- 3) jy-2 
\Ị 4x 4- 2 4- ■\j2y 4- 4 = 6 


Giải 


Từ:. 


2(2x4-1) 3 + 2x +1 = (2y - 3) -2(1) 

V4x + 2+ự2y + 4=6 (2) 


Điều kiện: y>2;x>-^(*) 


- Đặt: Từ (2) : 4x 4- 2y 4- 6 = 36 <=> 2x 4- y = 15 => 2x 4-1 = 16 - y 

- Từ (l):Đặt : sịy-2 = t => y = t 2 + 2 <=> 2y-3 = 2(f 2 + 2 ) - 3 = 2r + 1 

- Cho nên vế phải (1): <=> ( 2 r 4-l)r = 2r 3 +t ( 1 ): 2(x4-l) 3 + (2x4-1) = 2r 3 +t 

- Xét hàm số : / (m) = 2u 4-«=>/'(«) = 2w 2 +1 > OVm e R. Chứng tỏ hàm số luôn đồng biến . Để f(x)=f(t) 
chỉ xảy ra khi: x=t 


<=> 


Ị 2x = yỊy- 2 
( 2x4- ỳ = 15 




2x = yịy-2 
15 -y = yjy-2 


.<=> 


ịyí 15 ^ 

Ịy 2 -31y + 227 = 0^ 


y = 

y = 


31 -V 53 

2 

31 + V 53 
2 


>15 


Vậy hệ có nghiệm : (x; y) = 


V53-1.31-V53 
, ’ _ 


Í2 


Bài 14 Giải hệ phương trình : < 


y 


(x 3 4-2x- y-l) = X 2 (y + l)(l) 
3 +4x + l + ln(y 2 +2x) = 0(2) 


2(x 3 4-2x-y-l) = x 2 (y-fl)(l) 
Từ : . \ , 

y 3 +4x + l + ln(y 2 + 2x) = 0(2) 

- Điều kiện : y 2 + 2x > 0(*) 
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- Phương trình (1) : <=> 2(x 3 + 2x) - 2(y + l) + x 2 ( y + l) <=> 2x(x 2 + 2) = ( y + l)(x 2 + 2) 

- Do : X 2 + 2 > 0 => 2x = y + 1(**) 

-Thay vào (2) : y 3 + 2(y + l) + l + ln(y 2 + y + 1) = 0 <=> f (y) = y 3 + 2y + 3 + ln(y 2 + y + 1) = 0 


_ , , 2 2y + l 1 ^ , 

-Ta có : f'(y) = 3y + 2 + - —- > 0 . Chứng tỏ hàm sô luôn đông biên . 

r + .y+i 

- Mặt khác : f(-l)=0 , do đó phương trình có nghiệm duy nhất: (x;y)=(0;-l) 



- Điều kiện : X > — . 

2 

- Từ (1) : (8x-3)V2x-l = y + 4y 3 (*) 

-Đặt: t = \fĩx-ĩ =>2x = t 2 + 1<=>(8x-3)V2x-1 =^4^í 2 + lj-3 t = (4r + iy = 4t 2 + t 

- Do đó (*) : 4f 3 +1 = 4y 3 + y 

- Xét hàm số : f(u)= 4M 3 + «=>/'(w) = 12« 2 +1 > 0V u e R . Chứng tỏ hàm số đồng biến . Do đó phương 
trình có nghiệm khi: f(t)=f(y) <=> \/2x- 1 = y <=> 2x = y 2 + 1(**) 

- Thay vào (2): ( y 2 + 1) 2 - 4 (y 2 + 1) + 2y 3 + y 2 - 2y + 3 = 0 <=> / + 2y 3 - y 2 - 2y = 0 
<=> y(y 3 + 2y 2 -y-2) = 0o y(y-l)(y 2 +3y + 2) = 0« y(y-l)(y + 2)(y + l) = 0 


Vậy : 


y = 0 

2x = y 2 +1 


x= l^P;0 = |j;Oj, 


y=0 

2x = y 2 + 1 


<^Ị^ = i 1 ^(x;y) = (l;l) 



Giải: 


Từ: . 


2 * 2 -2- v = -*y-| (!) 

(x 2 y + 2xỴ -2x 2 y + l-4x = 0(2) 


- Từ (2) :(x 2 y + 2x) -2(x 2 y + 2x) + l = 0<=> (x 2 y + 2x)-l = 0=>x 2 y + 2x = l<=>x 2 y = l-2x 
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y — 2 V / hỆ. hĩĩ. (1 _ 2 X 5 3 1 1 

-Hay: , thay vào (1): 2 * 2 -2 * 2 = ---^ = ^--^-(3) 

1 - 2x \ X ) 2 2 X 

xy = — 

X 

^ T1 , . l-2x 1-x 2 X 2 -2x 

-Nhận xét: —^ = —^ = 

XXX 

_ 1 “ 2x 

Gọi: « = ——,0 = —;— =>b-a = 2 

X X 

- Cho nên (3)<=> 2“ -2 h = 2(b-a)o2 a +2a = 2 b + 2b. 

- Xét hàm số : f(t)= 2' + 2 1=> f '(ỉ) = 2' ln 2 + 2 > OVr e R . Hàm số đồng biến , vậy phưong trình có nghiệm 


khi và chỉ khi: a=b , tức b-a=0 , hay : — — — = 0<=>x = 2 . Thay vào (*) ta tìm được 

2 X 



(l + 4 2 *-- v )5 , 

-Phưong trình (1): Q v ’ = 1 + 2.2 2 ^ <=> 5 + 5.4“ = 5“ + 2.10“ (a = 2x - y ) 

^5“+2.10“-54“ =5<=>/(a) = Ỉ5 fl + |l0 fl -4 fl -l = 0 

- Xét: / ’(fl) = ^5“ ln5 + ^10“ lnl0-4“ ln4 > oí-> ịlO“ lnio > 10“ lnio > 4" ln4 

5 5 y 5 y 

- Chứng tỏ hàm số đồng biến . Mặt khác : f(l)=0 , đó cũng là nghiệm duy nhất của phưong trình . 

- Với a=l suy ra 2x-y=l , hay 2x=y+l . Thay vào (2) : =^> y 3 + 2(y + l) + ln(y 2 + y + l) = 0 <=> 

^/(y) = y 3 +2y + 2 + ln(y 2 + y + l) = 0^/'(y) = 3y 2 + 2 + -|^ T (*) 



Xét: g(y) = 


2y + l 

y 2 + y + l 





y>-ị^f\y)> 0 

-Nhận xét: f -\\ <=> / '(y) > OVy e R 

y<-^g'{y)>0^8 ị~ = 0->/’(y)>0 

2 V 2J 

- Chứng tỏ f(y) đồng biến . Mặt khác f(-l)=0 suy ra y=-l là nghiệm duy nhất của PT . 

- Ket luận : hệ có nghiệm duy nhất (x;y)=(0;-l). 
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Bài 18 Giải hệ phương trình : 


ịx ĩ -2y + ỉ = 0 

|jG-x)\/2-x -2y^/2y-l =0 


Giai 

Đ/K: x<2;y>ị. 

2 

Từ (2) [l + (2-x)] 4ĩ^x = [l + (2y - 1)] 2y^2y-\ + 4Ĩ^X = (^2y-l) 3 + yịĩỹ 

Ta xét hàm số : f(t) = t ĩ + t=> f \t) = 3? 2 +1 > OVt e R . Chứng tỏ hàm số luôn đồng biến trên R 

2y=3-x 


-1 


x=3-2y 


Do đó đẻ fịyj2-x^ = f^- s j2y — ỉ'j , chỉ xảy ra khi: yỊ2-x = yj2y-l <=> 

Thay vào (l)<s>x 3 -(3-x) + l = 0«>x 3 + x- 2 = 0«>(x-l)(x 2 + x + 2) = 0=>x = l;y = 3- l = 2 
Vậy hệ cỏ nghiệm (x;y)=(l;2) 


Bài 19. Giải hệ phương trình : < 

(x+ y) 3 + 8xy = 2(x + y)(8 + xy) 

11 ( Ngô Trung Hiếu ) 


Jx+y X 2 - y 


Giải 


íx+ y > 0 fx+ y > 0 . , 

Đ/K: 1 2 2 * 

[x-y>0 [y<x 

(x+ y) 3 + 8xy = 2(x+ y)(8 + xy) 


Hệ 


X -y = 


= fi+ỹ 


<=>< 


(x+ y) 3 + 8xy = 2(x+ y)(8 + xy) 


X 2 + X = (y + x) + yjx + y 
Từ (2) : t = ■sịx+y > 0 => X 2 +x = r + 1 -w> X 2 -í 2 +(x-í) = 0 -w- (x-t)(x + t + l) = 0 -w- 

+/ Trường hợp : x=t <=> -y Jx + y = X <=> 


x-t = 0 

X +1 +1 = 0 


y = X - X 
[x > 0 

thay vào (1) x 6 +8(x 2 -x)x = 2y 2 8 + (x 2 -x)xj <» X 6 +8x 3 -8x 2 = 2x 2 [8 + x 3 -X 2 ] 

<=> X 6 + 8x 3 - 8x 2 = 16x 2 + 2x 5 - 2x 4 <=> X 6 - 2x 5 + 2x 4 + 8x 3 - 24x 2 = 0 

X = 2 — > y = 2 

<=> X 2 (x 4 -2x 3 + 2x 2 + 8x- 24 ) = 0 <=> X 2 (x-2)(x + 2)(x 2 -2x4-ó) = 0 <=> X = -2 —> y = 6 

X 2 -2x + 6 = 0 

Vậy hệ có nghiệm (x;y)=(2;2),(-2;6) 

+/ Trường họp : X + 1 + yjx + y = 0 <=> yjx + y = -(x + 1) <=> 1 , <=> I 

[x+y = x +2x + l [y = x +X + 1 

(l) <s> (x+ y) 3 +8xy =16(x+ y) + 2xy(x + y) (x+ y) 3 -16(x+ y) + 8xy —2xy(x + y) = 0 
•w> (x+ y) 3 -16(x+ y) + 2xy [4-2(x + y)J = 0 
Thay vào (1) : (x + 1) 6 +8x(x 2 + x + l) = 2(x + l) 2 |^8 + x(x 2 + x + l) 

(x+l) 6 + 8x(x 2 +x+lj = 2(x + l) 2 Ịj3 + x(x 2 +x+lj 
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Bài 20 . Giải hệ phương trình : 


x 2 ỵ - 2x 2 - 2 y 2 + 5ỵ - 2 = 0 


ly 2 +1 + yjx-y = 2xy-X 2 + yịx 2 -2xy + y 2 +1 + yịỹ 


Đ/K : X - y > 0; y > 0 <=> X > y > 0 


Từ (2 ):Jy 2 


ịx-y -y 2 =-y 2 +2xy-x° +J(x- _ 


Jy 2 +ỉ-y[ỹ-y 2 =+Ậx-yf+ỉ-Jx-y-(x-yf 

Xét hàm số: f(t) = \Jt 2 +1 - yft -t 2 ụ>0)=> f\t) = —ị= 


r - 2 t = t 


-2 - ^<0 


(Vì: Vr +1 >1=>0< - . 1 <!=> , 1 -2 < 0 với mọi t>0 ) 

. L2 , 1 . Li , 1 


Như vậy hệ có nghiệm chỉ xảy ra khi: y = x-y hay x=2y . 

Thay vào (1): (2y) 2 y-2(2y) 2 -2y 2 +5y-2 = 0 <=> 4y 3 -10y 2 +5y-2 = 0 
<=>(y-2)(4y 2 -2y + l) = 0<tí> y = 2 vì : 4y 2 -2y + l = 0 vô nghiệm . 

Vậy hệ cỏ nghiệm : (x;y)=(4;2 ) _ 

2 (x - 2) \/x + 6 =6 - y 

Bài 21. Giải hệ phương trình sau : ị __ __ _ 

(x-2)^y+ 2 = yỊy + ỉ.yỊx 2 -4x + 5 

Giải 

Điều kiện : ỵ > -2; X > -6 

Từ(2): (*-2)V^ = V^yV-4. I + 5 og J ( *;_ 2 ^ +1 

°/vF^/ẽp' xahàmsố m =ĩr (,>0 ^ /v Hf~'h~^h <0 

Chứng tỏ hàm số nghịch biến 

Để / (x - 2) 2 = / (y +1) chỉ xảy ra khi: y +1 = (jc - 2) 2 . Thay vào (1) ta được phương trình : 

, x , .2 í -- „ „ ít = x-2>0 ít = x-2>0 

(i)«ơ-2)= + 2ơ-2)ựiT6-7.0«|;; 2 ;^^ 7 «|™: u 7 _ (2 

0<t = x-2<yfĩ ịo<t = x-2<yfĩ ịo<t = x-2<JĨ 

** 4t 2 (t + s) = (7-t 2 f^[t 4 -4t ĩ - 46 r + 49 = 0 ^ j(í -1) (í 3 - 3í 2 - 49í - 49 ) = 0 
+/ Trường hợp : t=l hay x-2=l suy ra x=3 và y+l=l hay y=0 . Vậy nghiệm hệ là (x;y)=(3;0) 

+/ Trường hợp : /(í) = t 3 - 3t 2 - 49t -49 = 0 => / '(í) = 3í 2 - 6f - 49 = 3(í -1 ) 2 - 52 < OVt e [ũ; V7~ 

Hàm số nghịch biến và f(o)= -49<0 chứng tỏ f(t)<0 với mọi t e 1^0; \fĩ . Phương trình vô nghiệm . 

Í2y(4y 2 +3x 2 ) = X 4 (x 2 + 3 ) 

Bài 22. Giải hệ phương trình sau : ị , ____ . 

20ỉ2 x ụ2y-2x + 5-x + l ) j = 4024 
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Điều kiện : 2y - 2x + 5 > 0 

+/ Neu x=0 suy ra y=0 nhung lại không thỏa mãn (2) vậy X khác 0 . Từ (1( chia hai vế cho X 2 + 0 
Khi đó : 


(1) o LÍhìeỳ) _ LÍCH) Q íLf 'ìfỉ +3 1 = V + *,ofgỴ + 3Í- V + 3. t 

X X \ X J X X ) \ X J y X J 

Xét hàm số : f(t) = 0 + 3t => / '(0 = 3t 2 + 3 > 0 với mọi t thuộc R . Chứng tỏ hàm số đồng biến 

Oai Oai 

Để /(—) = /(x), chỉ xảy ra khi: — = X 2y = X . Thay vào (2) ta đuợc : 

X X 

(2) 2012' (Vx 2 -2x + 5-x + lj = 4024 2012.2012' 1 Ị^(x-l) 2 + 4-(x-l)j = 4024 
Lại đặt t=x-l suy ra : ^ 2012.2012' Ụr+4-t^l = 4024 g(t) = 2012' ỤO+4 -íỊ = 2 

Lại xét hàm số : g(0 = 2012' í yjt 2 + 4 - f) => g xo = 2012' ln 2012 í ^/r +4 - í) + 2012' í . 1 -1 

x 1 x ’ Wr+4 ) 

Hay: g xo = 2012' ịyỊt 2 +4 -í) ln2012 — yẬ - 

v 00+4_ 

Vì: \fõ + 4 —t> 0 và . < 1 < ln 2012 suy ra g’(t)>0 với mọi t thuộc R mà g(0)=2 cho nên với t=0 là 

00+4 

1 / ( X 

nghiệm duy nhât và: t = X- 1 = 0 => X = 1; y = 2- (x; y) = 1; 2- 

_ 2 V 2) _ 

fx 3 -12x- y 3 + 6y 2 -16 = 0 

Bài 23. Giải hệ phuong trình sau : ị Ị ——- ,-- 


4x +2V4-X -5 a/4 y-y +6 = 0 


Điều kiện : -2 < X < 2; Oy < 4. Khi đó hệ <=> 


-12x = (y-2) 3 -12(y-2) 


4x 2 + 2V4-X 2 -5J4y-y 2 +6 = 0 


Xét hàm số f(t) = 0-ỉ2t t e [-2;2] => / ’(í) = 3r-12 = 3(r-4) < OVí e [-2;2] 

Chứng tỏ hàm số nghịc biến . Cho nên đế f(x)=f(y-2) chỉ xảy ra khi: x=y-2 , thay vào (2) ta đuợc : 
(2)<^>4x 2 + 2\/4-x 2 -5j4(x + 2)-(x + 2) 2 + 6 = 0^4x 2 + 2V4-x 2 -5^4-x 2 +6 = 0 


<=> 4x 2 +6 = 3V4-X <=> 


t = 0 4-x >0 lr = V4-x z >0 
4(4-r) + 6 = 3r [4r 2 +3t-22 = 0 


t = 0 4 — x >0 

-3-19 11 ^ „ 

t = —— = -—< 0;f = 2 

8 4 


• t = 2 <=> V4-x° = 2 <=> X = 0 => y = 2 <=> (x;y) = (0;2). Vậy hệ có nghiệm : (x;y)=(0;2) 


Bài 24. Giải hệ phuong trình sau : 


I X + 2 + -y y +3 X y — 5 
[x +2 + \ fỹ + 3 — X — y — 2 
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<=>< 


= 5(1) 


2 | 3 

Vx 2 + 2 -X <Jỹr + 3 - y 

yỊx 2 +2-x+yjy 2 +3-y = 2(2) 


.Do: 


X +2 + x\\ylx + 2 — .X Ị — 2 


Ụy 7 + 3 + y^jỤy° +3 - yj - 3 


- Suy ra : \Ịx 2 + 2 


\lx 2 +2-X = 1 

V/+3-y = 1 


2 ~ x = -nT=Z77^ y2+3 ~ y= rr~r J 

Vx + 2 + X yjy + 3 + y 

Vx~ + 2 = X +1 íx“ + 2 = X + 2x +1 

<=> _ o < <=> < 

yỊy 2 +3 = y + l [y 2 +3 = y 2 + 2y + \ 

" 1 . _ 1 Ẵ . _ / \ /1 . 1 \ 


. Cho nên (1) chỉ xảy ra khi và chỉ khi 


X = ■ 


y = l 


Vậy hệ có nghiệm duy nhất: (x;y)=(^;l). 


íxV-8x+y 2 =0 

Bài 25 . Giải hê phương trình sau : < 

[2x 2 -4x + 10+y 3 =0 

Jx 2 y 2 -8x+ y 2 =0 

Hê : <=> < <=> <1 

[2x 2 - 4x +10 + y 3 = 0 

Giải 

2 8x 8x . , 

y = 2 , ^ r = 4 í-2 < y < 2 

X +1 2x -Ị ■ => y = — 2 

y 3 + 8 = -2(x-l) 2 <0 l- y -“ 2 

Bài 26. Giải hệ: < 

y-3x = 7(.y-l) 3 -79(.y-l) (1) 

1 + 7^1 = Vr^-ĩ (2) 


Giải 

Từ điều kiện và từ phương trình (2) có X > 1; sịy — 1 > 1 

(1) <£7> X 3 -3x = (sịy- ĩ) 3 - 3 sịy —T, xét hàm số f(t) = t 3 — 3f trên [l;+oo) 

Hàm số đồng biến trên [l;+oo), ta có /(x) = f(-\Ịy- 1) =^> X = -\Ịy — 1 

Với X = ^y -1 thay vào (2) giải được X = 1; X = 2 


X =1 jx =2 
y = 2’|y = 5 



(4x 2 + l)x + (y - 3)^5 - 2 ỹ = 0 (1) 
4x 2 + y 2 + 2Vi - 4x = 7 (2) 


Giải 


(1) <=> (4x 2 + l)2x + (2 y - 6)^5 - 2y = 0 


(2x) 2 +1 


(2x) = 


(V5-2y) 2 + 1 v$ - 2y <=> (2x) 3 + 2x = (V-3 - 2_v) 3 + V5 - 2y 
<Í4> (2x) = /(^5 - 2_y) với /(0 = t 3 + t .f '(t) = 3t 2 + 1 > 0, Ví e R => (í) ĐB trên 
/(2x) = f(yj5-2y) <=> 2x = V5 - 2y <=> y = - ~^ X - ,X > 0 


M.. Vậy 




, 2 

Thê vào pt (2) ta được 4x + 


5 - 4x 


2 3 


+ 2 V 3 - 4x - 7 = 0 g(x) = 0 
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í. 


Với g(x) = 4x + 


5-4.X 


23 


V 


2\Jĩ - 4.X -7, xe 


n 3 

0 ;/ 

4 


. CM hàm g(x) nghịch biến. 


1 


Ta có nghiệm duy nhất X = — => y = 2 



x 5 + xy 4 = y 10 + y 6 (1) 

V4* + 5+/y 2 +8 =6 (2) 


Giải 


THI : Xét y = 0 thay vào hệ thây không thỏa mãn. 


TH2 : Xét y 0 , chia 2 vế của (1) cho y 5 ta được (—) 5 + — = y 5 + y (3) 

y y 

Xét hàm số f(t)=t ỉ +t=>f xo — 5t 4 +1> 0 nên hàm số đồng biến. 

Từ (3) => /ộ = f(y) =>-=y=>x=y 2 

y y 


Thay vào (2) ta có PT V 4x + 5 + \JX + 8 = 6 => X = 1. Vậy hệ có nghiệm (x; y) = (1; 1) 



X 4- X +1—3' 

Bài 29. Giải hệ phương trình < 

1 —7- 


y + yjy +1 = 3 K 


Giải 


Trừ vế hai pt ta được X + \Ịx^ +1 — Ị y + \j~y~- i-T j = 3' — 3' <=> X + \Jx +1 + 3' = y + yỊỵ 2 +1 + 3' 
f(x) = f(y) với f(t) = t + Vr +1 + 3'. /(0 = 1+ 7 = + 3' ln 3 > 0, V e M 

n// ? + 1 


—> / (/) đồng biến trên M. Bởi vậy / (x) = f (y) o x = y thế vào pt thứ nhất ta được 

X + v/jr+ĩ = 3 r <=> 1 = 3 r Ịx/T+T - jcj <=> g(0) = g(x) 


Với g(x)~ 3'Ụx 2 + ì-xj. g . (jc) = y +1 - jc) + 3’ 


X 


y/x 2 + 1 


= 3* 



ln3- 

V 


]_) 

yjx 2 + 1 , 


> 0, Vx e M do V-V 2 +1 - X > 0 và yjx 2 +1 > 1 


Suy ra g(x) đồng biến trên M. . Bởi vậy g(x) = g(0) 44> X = 0 
Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất X = y = 0 


Bài 30. (Thỉ thử ĐT 2013) Giải hệ : 


(2x 2 -3x + 4)(2y 2 -3y + 4) = 18 
X 2 +y 2 +xy-7x-6y + 14 = 0 


(x, yel) 


Giải 
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(2) <^> X 2 + (y - 7)x + y 2 - 6y +14 = 0. 3x <=> A v > 0 <=> 1 < y < 4 


(2) <^> _y 2 + (x - 6 )y + X 2 - 7x +14 = 0. 3y <=> À v > I 


10 


Xét hàm số /(í) = 2t 2 -3t + 4,t € R => f\t ) = 4í-3,/'(0 = 0 => í = 4 < 1 

4 


Vì vậy trên 


f 3 

4;+00 

u 


3 


hàm số f(t) đồng biến 


TH 1. X > 2 => /(x) > /(2) = 6 Kết hợp với y > 1 

=>/ (y ) (1) = 3 =>f(x)f(y) = (2x 2 - 3x + 4)(2y 2 - 3y + 4) > 18. 


2y 2 -3y+ 1 = 0 

TH 2. X = 2 hệ trở thành 2 ++ i 

[y 2 -4y I 4-0 

Vậy hệ đã cho vô nghiệm 


. 1 
y = l,y = — 

2 vô nghiệm 

y = 2 


Bài 31. Giải hệ phương trình : 


y 


+ 3 y 2 + y + 4x 2 -22x + 21 = (2x + l) yj2x-l 


2x 2 -llx + 9 = 2 y 


Giải 

Điều kiện : X > 4 . Nhân hai vế của (2) với 2 sau đó lấy (1) trừ cho nó ta có hệ : 


y 


+ 3y 2 + y + 4x 2 -22x + 21 = (2x-l + 2) V2x-1 


<=>1 


4x 2 -22x + 18 = 4y 


y 3 +3y 2 + y + 3 = |V2x-lj + 2yj2x — l — 4y 
4x 2 -22x + 18 = 4 y 


<=>1 


[(y 3 +3y 2 +3y + l) + (2 + 2y) = (V2x-l) 3 + 2V2x-l (y+ l) 3 +2(y+ l) = (>/2x-l) 3 + 2>/2x-l 

[4x 2 - 22x +18 = 4y [4x 2 - 22x +18 = 4y 

Xét hàm số : f(t) = t 2 + 2t => / '(0 = 3r + 2 > 0 Ví e /?. Chứng tỏ hàm số đồng biến trên R 
Để / (y +1) = / Ụlx -1Ị chỉ xảy ra khi: y + l = yj2x-l .. Thay vào (2) ta có : 

2 x 2 -1 lx + 9 + 2 = 2y + 2 <=> 2x 2 -1 lx+11 = 2 ( y +1) <=> 2x 2 -1 lx+11 = 2V2x-l (*) 

r 2 +l 


Đặt t = V2x —1 


X = 


> 0^(*)<^2 


^ 2 +0 2 

V 2 , 


-11 


V+1 A 

V 2 , 


+ ll = 2f 


<s>f 4 +2r+1-1 lr-11 + 22 = 4f<s>f 4 -9r-4f +12 = 0 <s>(f-l)(V-3)(r+4f + 4 ) = 0 

. \Ỵ ’• ị t = ỉ _ fV2x-l =1 Í2x-1 = 1 [x = 1 . 

Suy ra: Với ^ <=>< <íí>(x;y) = (l;0) 

\y + ỉ = t \y = 0 \y = 0 \y = 0 v y ’ 


4 = 3 |V2x-l=3 (2x-1 = 9 íX = 5 , V _/ V 

Với < , ' <»í <»(x;y) = (5;2) 

b + l = í ly = 2 b = 2 \y = 2 K K > 
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Vậy hệ có hai nghiệm : (x;y)=(l ;0),(5;2) (ví r + 4t + 4 = (f + 2) 2 > 0 Ví > 0 ) 



